
Agua sucia para un 
mundo más l impio
Javier Echave Álvarez
Mª del Pilar Gallego García
I rene Novo Giménez
Paula Sánchez Sánchez
Óscar Troitiño Díaz
Carlos López Marqués

TC08



Dos graves problemas medioambientales

Residuos plásticos Aguas residuales



Objetivo

Planta de producción 
de bioplásticos 

Aguas residuales de 
industr ia papelera

Bacter ia 
Plasticicumulans 

acidivorans 

Bioplástico: PHB 
(polihidroxibutirato)



Emplazamiento

Polígono I ndustr ial 
O Rebullón s/ n

Mos (Pontevedra)

Superficie: 1463 m2



Obtención y gestión de la mater ia pr ima



Obtención de residuos líquidos de la industria papelera

Aislamiento y selección de la cepa bacteriana

Pretratamiento de la materia prima

Producción bacteriana de PHB

Separación de la biomasa celular del medio de cultivo 

Extracción del producto de interés 



Proceso de producción 
Obtención deresiduos líquidos 
de la industria papelera 



Aislamiento y selección 
de la cepa bacteriana  



1.Tipificación de 
microorganismos 
productores de P HB

2. Selección y aislamiento de la bacteria 
productora de P HB

3. Estudio de rendimiento y producción

4.Mutación 16 horas 
después

Radiación ultravioleta

30 
segundosEMS



5. Selección y aislamiento de la 
cepa mutante de interés 6. Secuenciación del genoma 

7. P reparación de inóculos para la producción 

Cepa mutante 
de interés

Cepa maestra 
(-4ºC)

Cepa de 
trabajo 



Pretratamiento de la materia prima 

Filtrado de aguas 
residuales Retirada de partículas retenidas Adición de KH2PO4

Control de pH

Precalentamiento 
de materia prima



Producción bacteriana de PHB 

Plasticicumulans 
acidivorans Aguas residuales 

Temperatura: 30ºC

pH: 7

Aireación

Biomasa celular 
+

Restos medio 



Separación de biomasa celular del medio de cultivo  

Microfil tración

Membrana cerámica 
(tamaño poro: 0,1-1,4 µm)



Extracción del producto de interés 

Lavado con acetona Destilación de la acetona 

P recipitación 
del PHB

Secado

Envasado



Plano general del automatizado

Transporte de la 
biomasa filtrada con 
robot y cinta

Transporte red 
de tuberías

Zona de envasado

Gestion del almacen
por AGVs



1.Gestión del almacén por AGVs

Vehículos de guiado automatico Visión artificial y memoria

Función Gestión materia prima, almacenamiento y producto 
terminado en el almacén



2.Sistema de tuberías



No se puede mostrar la imagen.

3.Sistema filtrado y vertido de biomasa

Biorreactor Cubo de filtrado Biomasa

Desechos

Lavado de acetona






4.Cinta de envasado



Planificación

Recursos humanos: 
27

Duración del proceso: 27 
días y 15 horas netas

Producción: 3 turnos

Resto: jornada completa



Presupuesto 14.723.600 €



10 CTC

¡Gracias por vuestra atención!

Un proyecto rentable 
para un futuro mejor
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